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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящая методика поверки распространяется на системы информационно- 

измерительные управляющие ВС-301М (далее -  системы) и устанавливает методы и 
средства их первичной и периодической поверок.

1.2. Интервал между поверками -  3 года.
1.3. По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, 

возможна поверка в сокращенном диапазоне рабочих частот.
1.4. Поверяемые системы должны иметь прослеживаемость к государственным 

первичным эталонам в соответствии с государственными поверочными схемами, 
утвержденными приказами Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 29.05.2018 № 1053 «Об утверждении Государственной поверочной схемы 
для средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне 
частот от 1 • 10 1 до 2109 Гц», от 30.12.2019 № 3457 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и 
электродвижущей силы», от 01.10.2018 № 2091 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 • 10'16 до 
100 А», от 31.07.2018 № 1621 «Об утверждении государственной поверочной схемы для 
средств измерений времени и частоты», от 30.12.2019 № 3456 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для средств измерений электрического сопротивления 
постоянного и переменного тока» и ГОСТ 8.762-2011 ГСИ. Государственная поверочная 
схема для средств измерений коэффициента гармоник.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в

таблице 1.
________________________________________________________________Таблица 1.

Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да
3 Проверка абсолютной погрешности 
измерений входного напряжения 
постоянного и действующего значения 
напряжения переменного тока, 
максимального измеряемого 
напряжения и неравномерности 
частотной характеристики 
измерительных каналов в режиме 
входов «Линейный»

7.3 Да Да

4 Проверка абсолютной погрешности 
измерений заряда максимального 
измеряемого значения и 
неравномерности частотной 
характеристики измерительных 
каналов в режиме входов «Зарядовый»

7.4 Да Да

5 Проверка относительной 
погрешности измерений и 
воспроизведения частоты

7.5 Да Да

6 Проверка абсолютной погрешности 
измерений коэффициента гармоник 7.6 Да Да



7 Проверка абсолютной погрешности 
измерений сопротивления каналом 
измерений сопротивления датчиков 
РТ100

7.7 Да Да

8 Проверка абсолютной погрешности 
измерений напряжения каналом 
измерений напряжения постоянного 
тока

7.8 Да Да

9 Проверка абсолютной погрешности 
измерений постоянного тока каналом 
измерений постоянного тока

7.9 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверьси должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего воздуха, °С.................................................................... от 10 до 40;
относительная влажность воздуха, %, не более......................................................................94;
атмосферное давление, кПа..................................................................................от 84 до 106,7.
Параметры электропитания:
напряжение переменного тока, В..........................................................................от 195 до 245;
частота переменного тока, Г ц ...................................................................................от 47 до 63.

Примечание - При проведении поверочных работ условия окружающей среды 
средств поверки (рабочих эталонов) должны соответствовать регламентируемым в их 
инструкциях по эксплуатации требованиям.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки могут быть допущены лица, имеющие высшее или 
среднее техническое образование и практический опыт в области радиотехнических 
измерений, и аттестованные на право проведения поверки.

4.2 Поверитель должен изучить эксплуатационные документы на поверяемые 
системы и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные 
в таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие 
документы о поверке (знак поверки).

5.3 Допускается применение других средств поверки, удовлетворяющих 
требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих требуемой точность 
передачи единиц величин поверяемым системам.

______________ _____________________________________________________ Таблица 2.
Номер пункта Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств
методики поверки. Номер документа, регламентирующего технические
поверки требования к рабочим эталонам или вспомогательным средствам.

Разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологические 
____________________________ и основные технические характеристики_____________

10.1 Калибратор-вольтметр универсальный В1-28 (per. № 10759-86):
10.2 диапазон воспроизведения напряжения переменного тока от 1 мкВ до
7.3 700 В в диапазоне рабочих частот от ОД Гц до 120 кГц, пределы
7.4_______допускаемой относительной погрешности воспроизведения 

_____ 1Л_______ напряжения переменного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 100 кГц



7.8
7.9

и в диапазоне напряжений от 10'4 до 20 В ± 0,08 %, диапазон измерений 
напряжения переменного тока от МО'5 до 700 В, пределы допускаемой 
относительной погрешности измерений напряжения переменного тока 
в диапазоне частот от 40 Гц до 50 кГц и в диапазоне напряжений от 10'
4 до 
20 В ±0,12%

7.4
Измеритель иммитанса GW Instek LCR-76200 (per. №71516-18): 
диапазон измерений емкости от МО'12 до ОДФ пределы допускаемой 
относительной погрешности измерений емкости ±0,15%

7.5
Частотомер электронно-счетный 43-64 (рег. № 9135-83): диапазон 
измерений частоты от 0,005 Гц-1500 МГц, пределы допускаемой 
относительной погрешности измерений частоты ± 1-10-7

7.6

Калибратор-измеритель нелинейных искажений СК6-20 (рег. № 41370- 
09): диапазон частот первой гармоники от 10 Гц до 200 кГц, диапазон 
измерений коэффициента гармоник от 0,001 до 100 %, диапазон 
амплитуды при измерении коэффициента гармоник от 1 до 1,8 В, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
коэффициента гармоник в диапазоне от 10 Гц до 20 кГц ± 
(0,03-Кг+0,006) %

Вспомогательные средства поверки

Раздел 4

Термогигрометр ИВТМ-7 М 6-Д: Диапазон измерения относительной 
влажности 0...99 %; основная погрешность измерения 
относительной влажности ±2,0%; диапазон измеряемых температур - 
45...±60°С; абсолютная погрешность измерения температуры ±0,2°С; 
диапазон измерения давления 840... 1060 гПа; 
абсолютная погрешность измерения давления ±3 гПа

7.4 Емкостной эквивалент датчика ВАПМ.407.61.01

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны бьггь соблюдены все требования 
техники безопасности, регламентированные ГОСТ 12.1.019-79, ГОСТ 12.1.038-82, ГОСТ 
12.3.019-80, действующими «Правилами технической эксплуатации электроустановок 
потребителей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей», а также всеми действующими местными инструкциями по технике 
безопасности.

6.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могут 
быть допущены только лица, аттестованные в качестве поверителя в установленном 
порядке.

6.3 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть 
надежно заземлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений 
должны проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данным, 

приведенным в руководстве по эксплуатации РЭ и в ПС (ФО) на систему.
При проведении внешнего осмотра проверить:

соответствие комплектности эксплуатационной документации, наличие 
маркировок с указанием типа и заводского номера;

чистоту и исправность разъёмов и индикаторов;



работу.
7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными при отсутствии 

видимых дефектов. В противном случае, система дальнейшей поверке не подвергается, 
бракуется и направляется для проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1.1 На поверку представляют систему, полностью укомплектованную в 
соответствии с паспортом на изделие (ПС, ФО).

8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной 
документацией на систему и подготавливает все материалы и средства измерений, 
необходимые для проведения поверки.

8.1.3 Контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 провести перед началом 
поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

8.2 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.2.1. Включить систему и дождаться её загрузки (на ЖК дисплее приборного блока 
отобразится надпись «ВС-301М» с логотипом). На управляющем компьютере запустить 
программу VisProbe_SL.exe (ярлык по умолчанию на рабочем столе).

8.2.2. Система автоматически определит исполнение системы ВС-301 М2 (2 
измерительных канала), ВС301М4 (4 измерительных канала), либо ВС301М8 (8 
измерительных каналов).

8.2.3. Выбрать тип теста «Поверка» (Рисунок 1).

отсутствие механических и электрических повреждений, влияющих на

Рисунок 1 -  Окно программы VisProbe SL

8.2.4. В появившемся окне (рисунок 2) выбрать пункт «Поверка».



Тип псеерь:и

Поверка Доп. параметры

Поверка при приёмо-сдаточных испытаниях

Проверка стенда

Калибровка

Рисунок 2 -  Окно теста «Поверка».

8.2.5. В приветственном окне мастера поверки будет отображен пошаговый план 
проведения поверки (Рисунок 3), нажать кнопку «Далее».
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Рисунок 3 -  приветственное окно «Мастера повекрки»

8.2.6. Собрать схему, изображенную в окне мастера поверки (Рисунок 4). Нажать 
на кнопку «Открыть испытание».
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Рисунок 4 — Проверка работоспособности системы ВС301М

8.2.7. В открьюшемся окне тестового испытания (Рисунок 5), имитирующего 
процесс задания испытательного воздействия с разверткой частоты и амплитуды, нажать 
кнопку «Старт».

Рисунок 5 - Окно тестового испытания

8.2.8. В открывшемся окне тестового испытания (Рисунок 5), имитирующего 
процесс задания испытательного воздействия с разверткой частоты и амплитуды, нажать 
кнопку «Старт».
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SIN-4-2-2.sinx - VisProbeSL, Версия 0.0.0.1 (Admin). Режим поверки

Испытание "SIN-4-2-2", проводимое в рамках поверку 
"ВСЗОШ №2" успешно завершено.
Нажмите ОК для продолжения поверки

............................. - ....... -....................... ...............................................1
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Рисунок 6 -  Информационное окно завершения испытания.

8.2.9. Систему считать работоспособной, если сообщения об ошибках 
инициализации ПО отсутствуют, загрузка встроенного ПО системы прошло успешно, связь 
ПК с системой установлена и тестовое испытание завершено успешно. В противном случае 
система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ.
9.1. Проверку целостности метрологически значимой части ПО изделия следует 

выполнять посредством сравнения идентификационных данных ПО, указанных в разделе 3 
формуляра системы, с их реальными значениями.

9.2. Для определения идентификационных данных ПО используется встроенные 
функции рабочего приложения ПО системы VisProbe_SL и утилита HashTab (должна быть 
предустановлена ПК).



9.3. Для получения идентификационных данных необходимо выбрать файл 
VisProbe_SL.exe (по умолчанию находится в каталоге C:\VS_300), нажав на нем правой 
кнопкой мышки и в открывшемся контекстном меню выбрать «свойства». Перейти во 
вкладку «Подробно».

$  Сссйста: Y::Prcbe_SL.&:e 9  Свойства: VisProbe_SL.exe

Общие
Безопасность

Совместимость
Подробно

Хеш-суммы Файлов 
Предыдущие версии

Безопасность
Общие

Подробно
Совместимость

Предыдущие версии 
Хеш-суммы файлов

Свойство 

Описание 
Описание Ф а й л а  

Тип
Версия Файла 
Название продукта 
Версия продукта 
Авторские права 
Размер
Дата изменения 
Язык
Исходное имя файла

Значение

VisPrabe SL 
Приложение
1.0.0.0 
VisPrabe SL
1.0.0.0
Copyright ® 2014-2017 
30,5 МБ
16.0S.2021 13:23 
Независимо от языка 
VS2D'Slnt efface exe

Имя Значение хеша

CRC32 43F58617
MD5 3CE6623SD43BS7D D5A236SA3FSAEF...
SHA-1 F07D755AC4171А7835Х01ЭАВ37ЭВ6...

Настройки 

Сравнение хеша

Сравнить Файл..

Удаление с в о й с т в  и  л и ч н о й  и н с о р м з ш и
Hash!ab vS.0.0 v <?2018 Imp-Ws Software [hitp.7/lmp!bite corn]

OK Отмена П; . г . | QK | Отмена

Рисунок 7 -  Окна «О программе» и «Хеш-суммы файлов» ПО VisProbe_SL
9.4. В открывшемся окне (Рисунок 7) напротив строки «Описание файла» 

зафиксировать идентификационные данные ПО, напротив строки «Версия файла» 
зафиксировать идентификационный номер;

9.5. Перейти во вкладку «Хеш-суммы файлов» (Рисунок 7) и напротив строки 
CRC32 зафиксировать цифровой идентификатор метрологически значимой части ПО.

9.6. Результат проверки считать положительными, если полученные 
идентификационные данные ПО, соответствуют идентификационным данным, записанным 
в формуляре и описании типа на системы.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка абсолютной погрешности измерений входного напряжения 
постоянного и действующего значения напряжения переменного тока, максимального 
измеряемого напряжения и неравномерности частотной характеристики измерительных 
каналов в режиме входов «Линейный»

10.1.1 В соответствии с рекомендациями «Мастера поверки» собрать схему, 
изображенную в окне программы (Рисунок 7). В качестве источника сигнала использовать 
калибратор В1-2 8. Сигнал с выхода калибратора подать на все измерительные входы 
системы, входы системы автоматически установятся в диапазон измерений с пределом 10 
В.

10.1.2 В соответствии с рекомендациями программы перевести калибратор- 
вольтметр В1-2 8 в режим воспроизведения напряжения постоянного тока. Установить на 
выходе В1-28 в соответствии с рекомендациями таблицы в окне мастера значение 0.1 В 
напряжения постоянного тока.



Мастер пооерки. Пункт 2. Шаг 2 и: Б

*i Просерка работоспособности

2 Проверка абсолютной 
погрешности измерения входного 
напряжения постоянного и 
действующего значения 
напряжения переменного тока, 
максимального измеряемого 
напряжения и неравномерности 
частотной характеристики 
измерительных каналов в режиме 
входов «Линейный». >

3 Проверка абсолютной погрешности 
измерения заряда, максимального 
измеряемого значения и 
неравномерности частотной
характеристили измерительных 
канатов о режиме входов 
«За рядовые»

4 Определение относительной 
погрешности воспроизведения и 
Измерений частоты

5 Определение абсолютной 
погрешности измерения 
коэффициента гармоник

6 Проверка диапазона и абсолютной 
погрешности измерения 
сопротивления каналом из*-*ерения 
сопротивления датчиков PT10Q

7 Проверка диапазона и абсолютной 
погрешности измерения напряжения 
каналом измерения напряжении

Б Проверка диапазона и абсолютной 
погрешности измерения постоянного 
тока каналом измерения постоянного 
тока

2  П р о в е р к а  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  в х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  и  д е й с т в у ю щ е г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а ,  м а к с и м а л ь н о г о  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я  и  н е р а в н о м е р н о с т и  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р и т е л ь н ы х  
к а н а л о в  в  р е ж и м е  в х о д о в  « Л и н е й н ы й » .

Для псоеерки измерения напряжение выполните следующие шаги:
• соберите схему, пскз5знную на рисунке;
• последовательно выполните все шаги предложенные мастером, и для каждого из них нажмите кнопку ‘Измерить".

Переключение между шагами осу:цествляется с помощью кнопок с зелёными стрелками.
Ксктряллср BC-30LM

1 \ 1 1 I I 1 !
.1 Л. А, 1. JL X 1 .  I

---------

[ а  [ ~ ]
Те»^щие значения

Предел измерения -10 В

Установленные значения Измеренные значения. 8 (DC) Абсолютная погрешность, 8 Допускаемые значения погрешности, В

Частота. Гц Напряжение. В (DC)

Канал 1 0.10000 0.000000 0 iO.OOSSOQ

Канал 2 0.10000 0.000000 0 =0.005500

Канал 3 - o;ioooo 0,000000 0 20.005500

Канал 4 - 0.*0000 0,000000 0 =0.005500

Канал 5 - 0.̂ 0000 0,000000 0 =0.005503

Канал б - OjOOCO 0,000000 0 =0,005500

Канал 7 - 0.10000 0.000000 0 =0005500

Канал 8 - 0.10000 0.000000 0 =0.005503

[ Отмена "] | < Назад""J  Д и » >  J  З н а н и е

Рисунок 7- Схема проверки измерительных каналов в режиме входа «Линейный»

10.1.3 Нажать кнопку «измерить», появится окно контроля выполнения 
операции (Рисунок 8). Проверить правильность установки запрашиваемых параметров и 
нажать кнопку «ОК».

VisProbeSL

—jfc Установке на вьвсоде калибратора напряжение 0Д000 В постоянного 
тока.

ОК

Рисунок 8 -  Окно контроля выполнения операции

10.1.4 Дождаться окончания измерений. По окончании цикла измерений 
система выводит в соответствующие ячейки таблицы измеренные значения и рассчитанные 
значения абсолютной погрешности. Значения абсолютной погрешности рассчитываются по 
формуле 1.

10.1.5 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить измерения по п.п. 
10.1.1-10.1.4 для значений выходного напряжения постоянного тока калибратора В1-28 - 
0,1, ±1, ±10 В.

10.1.6 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить операции по п.п. 10.1.1-
10.1.4 для диапазона измерений 40 В (Входы системы установятся в требуемый диапазон 
автоматически) и измеряемых значений напряжения постоянного тока ±0.1, ±1, ±10, ±40 В.

10.1.7 Нажать кнопку «стрелка вправо». Система перейдет в режим 
измерений абсолютной погрешности действующего значения напряжения переменного 
тока, входы системы автоматически установятся в диапазон измерений с пределом 10В

10.1.8 Сигнал с выхода калибратора подать на все измерительные входы
системы



10.1.9 Перевести калибратор-вольтметр В1-28 в режим воспроизведения 
напряжения переменного тока. Установить на выходе В1-28 в соответствии с 
рекомендациями таблицы в окне мастера значение ОД В напряжения переменного тока 
частоты 1000Гц.

10.1.10 Нажать кнопку «измерить», появится окно контроля выполнения 
операции. Проверить правильность установки запрашиваемых параметров и нажать кнопку 
«ОК».

10.1.11 Дождаться окончания измерений. По окончании цикла измерений 
система выводит в соответствующие ячейки таблицы измеренные значения и рассчитанные 
значения абсолютной погрешности.

10.1.12 Значения абсолютной погрешности измерений рассчитывается 
программно по формуле 1.

10.1.13 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить измерения по п.п. 
10.1.7-10.1.12 для значений выходного напряжения переменного тока калибратора В1-28 
0,1,1,7 В.

10.1.14 Нажимая кнопку «стрелка вправо» и следуя указаниям «Мастера 
поверки» Повторить измерений в диапазоне 40 В для устанавливаемых значений выходного 
напряжения переменного тока калибратора В1-28 0,1, 1, 7, 28 В СКЗ частоты 1000 Гц

10.1.15 По нажатии кнопки «стрелка вправо» система перейдет в режим 
определения неравномерности АЧХ измерительных каналов относительно опорной 
частоты 1 кГц. Окно измерений АЧХ входного канала в режиме «Линейный» представлена 
на Рисунке 9.

* Проверка расс-остособиости

2 Проверка абсолютной 
noipeui кости измерения входного 
напряжения постоянного и 
действующего значения 
напряжения переменного той, 
максимального измеряемого 
напряжения и неравномерности 
частотной характеристики 
измерительных каналов в режиме 
входов «Линейный». >

3 Проз ера абсолютной погрешности 
изч1ерения заряда «аксимальносо 
измеряемого зигчехиз и 
неравномерности частотной 
кэсасеристжи измерительны* 
сьналов в режиме сходов 
«Зарядовый»

4 Определение относительной 
погрешности воспроизведения и 
измерений частот*

5 Слределе»н,*.« абсолютно? 
погрешности измерена 
коэффициента гармоник

6 Проверял диапазона и абсолютной 
погрешности измерен.*.» 
сопротивления каналом измерения 
соппотиеленн* датское РТ10С

7 Проверка диапазона и абсолютной 
погрешности измерен*» напряжения 
кап ал о Vi измерение напряжения 
постоянного тока

В Проверкз диапазона и абсолютной 
погрешности измерен** постоянного 
тока каналом измерения постоянного

2  П р о в е р к а  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  в х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  и  д е й с т в у ю щ е г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  
п е р е м е н н о г о  т о к а ,  м а к с и м а л ь н о г о  и з м е р я е м о г о  н а п р я ж е н и я  и  н е р а в н о м е р н о с т и  ч а с т о т н о й  х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р и т е л ь н ы х  
к а н а л о в  в  р е ж и м е  в х о д о в  « Л и н е й н ы й » .

Для проверки измерения напряжения выполните следующие шаги-
• соберите схему, покзза^ую нэ рисунке:
• последовательно выполните все шаги, предложенные мастером, и для каждого из них нажм;*те кнопку 'Измерит©*.

Переключение между шагами осуществляется с помощью кнопок с зелёными стрелками.
>итволлер вС -301М

Измерить 

Текущие значения

Предел измерения - 10 В

Установленные значения Измеренные знзчения, В (СКЗ) Коэффициент передачи. дБ Неравномерность АЧХ, дБ Допускаемые значения нерлвм. АЧХ. дБ

Частоте. Гц Напряжение,В (СКЗ)

Канал 1 юоо.ссоо 7,0000 О.ОСООСС 00000 0,0000 iO.OO
Канал 2 1000.0000 7,0000 0.000000 ооосо 0.0000 iO.OO
Канал 3 1000ссоо 7,0000 0.000020 0.0000 0,0000 -0,00

Канал 4 юоо.ссоо 7,0000 0.000000 0.0000 0.0000 i000

Канал 5 1000.0000 7,00С0 0,000000 С.ООСО 0,0000 20.00

Канал б юоо.ссоо 7ДОС 0.000000 0.0000 0,0000 zQ.QQ

Канал 7 *;000,0000 7,0000 0.000000 ооосо 0,0000 *0 00

Канал 8 юоо.осоо 7.00СС 0,000000 0.0000 0.0000 rO.OO

Гойм] О И""* I.
Рисунок 9 -  Окно измерений АЧХ входного канала в режиме «Линейный».

Злгончиту I

10.1.16 Следуя указаниям «Мастера поверки» произвести измерения значений 
СКЗ напряжения переменного тока для значений 7 В СКЗ на частотах 0.1 и 80000 Гц для 
диапазонов 10 и 40 В.

10.1.17 Для каждой установленной частоты 0.1 и 80000 Гц в программе 
вычисляется коэффициент передачи Kf (дБ) по формуле 2.



10.1.18 По окончании измерений система выводит в соответствующие ячейки 
таблицы измеренные значения и рассчитанные значения коэффициент передачи Kf (дБ)

10.1.19 Для каждой установленной частоты вычисляется неравномерность 
частотной характеристики 5f (дБ) по формуле 3.

10.1.20 За неравномерности частотных характеристик каждого входного 
канала принимаются максимальные значения из полученного ряда 5f.

10.1.21 В случае, если значения неравномерности АЧХ для каждого входного 
канала не превышают допускаемого значения, результаты измерений и расчетов 
отображаются шрифтом зеленого цвета. В противном случае цвет шрифта становится 
красным.

1 0 . 1 . 2 2  Результаты поверки считать положительными, если значения 
абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока не превышает 
0 , 0 0 5 и ИЗм + 0 , 0 0 0 5 и д  ( и ИЗм -  измеренное значение напряжения, В ;  и д  -  максимальное 
напряжение, измеряемое на установленном диапазоне измерений, В ) ,  значения абсолютной 
погрешности измерений напряжения переменного тока на частоте 1 кГц не превышают 
0 , 0 0 5 и Из м + 0 , 0 0 0 0 Ш д  ( и ИЗм -  измеренное значение напряжения, В ;  и д  -  максимальное 
напряжение, измеряемое на установленном диапазоне измерений, В ) ,  В ,  а неравномерность 
АЧХ в рабочем диапазоне частот относительно опорной частоты 1 кГц, дБ, не превышает 
значения 0 , 0 5  дБ в диапазоне измерений 1 0  В  и 0 , 2  дБ в диапазоне измерений 4 0  В .  В  

противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется 
в ремонт.

10.2 Проверка абсолютной погрешности измерений заряда, максимального 
измеряемого значения и неравномерности частотной характеристики измерительных 
каналов в режиме входов «Зарядовый»

10.2.1 Нажать кнопку «Далее» и перейти в режим проверки Зарядового канала.
10.2.2 Проверка измерительного канала в режиме «Зарядовый» осуществляется с 

использованием емкостного эквивалента датчика ВАПМ.407.61.01 из комплекта поставки 
системы ВС301М8, ВС301М4. До начала проведения поверки измерить значение емкостей 
гребенки, подключаемых к Зарядовому каналу, при помощи Измерителя иммитанса GW 
Instek LCR-76200. В качестве емкостного эквивалента датчика может быть использован 
конденсатор емкостью 1100... 1500 пФ, включенный последовательно с измерительным 
входом прибора ВС301М в режиме входа -  «Зарядовый».

10.2.3 Следуя указаниям «Мастера поверки» собрать схему в соответствии с 
Рисунком 10.

I Проверь* с»6отс* гогсС-ост

1Гpceepu Шко/шсгиой погроийосп* 
нзиерск/р всодмсгс чалрмчи»! 
nac'Orrnor: »• аь.ае.юола япмченнк

uMo'.uxMKiora иьлклешж 
ивярвжгии» * itepaft-ovep'or 

ирмсгвс*сп<**1 
ллмр>гая»1*? к
*»вДС* ч/)<*<ЛнмЛ|.

4 Спсадд*-.'*
с̂гре1и~ссти toopc.oecu'i*n и 

|*UK-ptr.;» -встэт*

1 Снр«!де*екие *5«.огоо'иоЯ 
псфламзстх пмр ре«с* 
ьо^ацкеитз гар̂ рм*»

5 Прсвер'а дтп*»чл * в6е;л>0т*с.1

rjnafcw 
:onpo'ye.«-j»Aflrsn«e PI 00

* Проверка дя«пмопа и 
югр«»-ссти .омере**.» итоцкемн* 
df-MOM I'jyepei' ’и 
ncceiwHOfi tcra

2 Грсаерег д<чпв»чв и збеплвтмсиЧфГрЖс-ОСТИ i'AUп»—
rtx* каммси маи«р«?ма гжтэшжою
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характеристики измерительных каналов в режиме входов «Зарядовый»
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Рисунок 10 -  Схема проверки измерительных каналов в режиме входа «Зарядовый»



10.2.4 В окне «Мастера поверки» нажать кнопку «Задать емкости», заполнить поля 
соответствующих измерительных каналов значениями подключенных к ним эквивалентов 
зарядовых датчиков, как показано на рисунке 11. Значения эквивалентов зарядовых 
датчиков заполнить по результатам измерений, проведенных в п. 10.2.2 при помощи 
Измерителя импеданса GW Instek LCR-76200.

Емкость

Емкость 1 0,00 пФ

Емкость 2 0,00 пФ

Емкость 3 0,00 пФ

Емкость Л 0,00 пФ

Емкость 5 С' со пФ

Емкость 6 0,00 пФ

Емкость 7 0,00 пФ

Емкость 8 0,00 пФ

ОК Отмена

Рисунок 11 -  Окно задания параметров эквивалентов емкости

10.2.5 На основании введенных данных «Мастер поверки» произведет расчет 
максимального значения СКЗ напряжения калибратора, подаваемое на вход эквивалента 
зарядового датчика исходя из указанного значения его емкости по формуле 4.

10.2.6 В качестве источника сигнала использовать калибратор в режиме 
воспроизведения синусоидального напряжения.

10.2.7 Следуя указаниям «Мастера поверки», установить на выходе калибратора 
частоту сигнала -  1000 Гц и значение напряжение переменного тока 0,1 В СКЗ

10.2.8 Нажать кнопку «измерить» и дождаться окончания измерений, в Таблице 
«Текущие значения» должны отобразиться измеренные значения заряда и рассчитанные 
значения абсолютных погрешностей.

10.2.9 Для каждого измеренного значения СКЗ заряда в Таблице отобразятся 
рассчитанные значения абсолютной погрешности измерений входного заряда на базовой 
частоте 1000Гц, рассчитанные по формуле 5.

10.2.10 Нажимая кнопку «стрелка вправо» и следуя указаниям «Мастера 
поверки» Повторить измерения, устанавливая напряжения на выходе калибратора 1, Umax В 
(СКЗ).

10.2.11 Нажимая кнопку «стрелка вправо» перейти к измерению АЧХ 
измерительных каналов в режиме «Зарядовый». Окно программы «Мастер поверки» при 
измерении АЧХ Зарядового канала изображен на рисунке 12.
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Рисунок 12 -  Измерении АЧХ Зарядового канала

10.2.12 Следуя указаниям «Мастера поверки», установить на выходе 
калибратора значение напряжение переменного тока равное Umax из первого столбца 
таблицы «Текущие значения» и провести измерения для частот 1 и 80000 Гц.

10.2.13 Для каждого установленного значения частоты нажать кнопку 
«Измерить и дождаться» окончания измерений по отображению измеренных значений в 
соответствующим столбцах таблицы.

10.2.14 Неравномерность частотной характеристики входного канала для 
измеренных значений qBX в диапазоне частот при входном напряжении U max рассчитывается 
по формуле 6.

10.2.15 За неравномерность частотной характеристики принимается 
максимальные значения из полученного ряда 5Q.

10.2.16 Результаты поверки по данному пункту программы считать 
положительными, если значения абсолютной погрешности измерений заряда не превышает 
±(0,01-Оизм+0,1) (Оизм - измеряемое значение заряда, пКл), а неравномерность АЧХ 
зарядового канала в рабочем диапазоне частот относительно опорной частоты 1 кГц, не 
превышает 0,1 дБ. В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, 
бракуется и направляется в ремонт.

10.3 Проверка относительной погрешности измерений и воспроизведения 
частоты.

10.3.1 Нажать кнопку «Далее» и перейти в режим проверки относительной 
погрешности измерений и воспроизведения частоты. В качестве измерительного прибора 
использовать частотомер электронно-счетный 43-64.

10.3.2 Следуя указаниям «Мастера поверки» собрать схему в соответствии с 
Рисунком 13.
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Для проверки относителпной погрешности установки и измерения частоты выполните следующие шаги.
• соберите схе^у показанную на рисунке;
■ выберите в выпадающем списке "Выход Т*>
• последовательно выполните все шаги, предложенные мастером, /. для каждого ил них нажмите кнопку “Начать генерацию* для каждой из частот а таблице- После того > 

частот* so втором столбце таблицы перестанет изменяться, наж>.пгте кнопку 'Зафиксировать результат* и введите значение, измеренное внешний прибором.
• выберете з выпадзюшем списке 'Выход 2* л  повторите для неге те же самые действия, что и для первого выезда.

Переключение между шагами осуществляется с помошью кнопок с зелёный/ стрелками.

Контроллер ВС-301М
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Текущая частота. Г ц1000.00000 {V
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1000.00000 0,00000000 0.00000000 0.000000 0,000000 Г 0.08001

£0000,0000 0.00000000 O..COGOOGOO 0,000000 о.оооосо =0,00001

Рисунок 13 -  Схема проверки относительной погрешности измерений и
воспроизведения частоты

10.3.3 В соответствующей вкладке выбрать «Выход 1».
10.3.4 Нажать кнопку «Начать генерацию». Система воспроизведет сигнал с 

заданной частотой.
10.3.5 Дождаться стабилизации показаний в столбце «Измеренные ВС-301М 

значения частоты, Гц» и нажать кнопку «Зафиксировать результат». В появившемся окне 
(рисунок 14) ввести значения частоты в Гц, измеренные частотомером.

Введите частоту, изме|.>е... х

Частота 999,9998 Гц

ОК I Отмена

Рисунок 14 -  Окно ввода частоты, измеренной частотомером

10.3.6 По окончании цикла измерений система выводит в соответствующие ячейки 
таблицы измеренные значения частоты и рассчитанные значения относительных 
погрешностей воспроизведения и измерений частоты 8f по формуле 7.

10.3.7 В случае, если значения погрешностей 8f находятся в допускаемых пределах 
±1*10"5, результаты измерений и расчетов отображаются шрифтом зеленого цвета. В 
противном случае цвет шрифта становится красным

10.3.8 Нажать кнопку «стрелка вправо». Повторить измерения для всех значений 
частоты в соответствии с таблицей в окне «Мастера поверки».

10.3.9 В соответствующей вкладке выбрать «Выход 2» и провести операции 
по п.п. 10.3.4-10.3.7 для выхода 2 системы. По окончании нажать кнопку «Далее».

10.3.10 Результаты поверки считать положительными, если значения 
относительных погрешностей воспроизведения и измерений частоты в диапазоне рабочих 
частот от 0 до 80000 Гц находятся в пределах ± 110'5. В противном случае система 
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

10.4 Проверка абсолютной погрешности измерений коэффициента гармоник.



10.4.1 В качестве измерительного прибора использовать калибратор-измеритель 
нелинейных искажений СК6-20.

10.4.2 Собрать схему, изображенную в окне мастера поверки (рисунок 15).
10.4.3 В соответствующей вкладке из выпадающего перечня выбрать частоту 

первой гармоники 10 Гц
10.4.4 Нажать кнопку «Начать генерацию». Система воспроизводит сигнал с 

заданным значением коэффициента гармоник (Кг) с установленной частотой первой 
гармоники.
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Рисунок 15 -  Схема проверки погрешности измерений коэффициента гармоник

10.4.5 После появления сообщения «Измерения завершены» нажать кнопку 
«Зафиксировать результат». В появившемся диалоговом окне (рисунок 16) ввести значения 
Кг, измеренные с помощью калибратора-измерителя нелинейных искажений СК6-20. 
Нажать кнопку «ОК».

Кг, измеренный С Кб-20 

Кг 1 %

Ш

ОК Отмена

Рисунок 16 -  Окно ввода измеренного значения коэффициента гармоник

10.4.6 По окончании цикла измерений система выведет в соответствующие ячейки 
таблицы измеренные значения Кг (%) и рассчитанные (как разность между измеренными 
системой и калибратором-измерителем значений, %) значения абсолютной погрешности 
измерений КНИ А (%). В случае, если значения абсолютной погрешности измерений 
находятся в допускаемых пределах ±(0,06-КгЮ,02)%, результаты измерений и расчетов 
отображаются шрифтом зеленого цвета. В противном случае цвет шрифта становится 
красным

10.4.7 Нажать кнопку «стрелка вправо». Повторить измерения по п.п. 10.4.4-10.4.6 
для всех значений Кг для данной частоты первой гармоники сигнала в соответствии с 
таблицей в окне мастера поверки.



10.4.8 Повторить измерения для всех значений частоты первой гармоники из 
выпадающего списка в окне «Мастера поверки» и выполнить операции по п.п. 10.4.4-10.4.7. 
Провести измерения для всех частот перечня. По окончании нажать кнопку «Далее».

10.4.9 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной 
погрешности измерений Кг в диапазоне частот первой гармоники от 10 до 15000 Гц и в 
диапазоне значений Кг от 0,01 до 90% находятся в пределах ±(0,06Кг+0,02) %. В противном 
случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

10.5 Проверка абсолютной погрешности измерений сопротивления каналом 
измерений сопротивления датчиков РТ100

10.5.1 Нажать кнопку «Далее» и перейти к проверке диапазона и абсолютной 
погрешности измерений сопротивления каналом измерений сопротивления датчиков 
РТ100. Проверка проводится для четырехпроводной схемы измерений сопротивления.

10.5.2 В соответствии с рекомендациями «Мастера поверки» собрать схему, 
изображенную в окне программы (Рисунок 17). В качестве источника сигнала использовать 
калибратор В1 -28.

10.5.3 В соответствии с рекомендациями программы перевести калибратор- 
вольтметр В1-28 в режим воспроизведения сопротивления. Установить на выходе В1-28 в 
соответствии с рекомендациями таблицы в окне мастера значение 10 Ом.

10.5.4 Нажать кнопку «измерить», дождаться окончания измерений.
10.5.5 По окончании цикла измерений система выводит в соответствующие ячейки 

таблицы измеренные значения и рассчитанные значения абсолютной погрешности 
измерений сопротивления по формуле 8.

В случае, если значения абсолютной погрешности измерений сопротивления 
находится в допустимых пределах, результаты измерений и расчетов отображаются 
шрифтом зеленого цвета. В противном случае цвет шрифта становится красным.

Мастер nuccpoi. Пункт S. Ul»r 6*1 В 

* Прлврм P»eO7OCHatC*H0Cni 
i Праверм а&содомоЛ ткуреиие-см 
■O'-ере- jx  гтедпе'о i'anpvwnu-n пог-о»»**эгс КАе»1спг/>схегг 
напряжен.1* «ср«ие>1"сгото<а.

изигрнеиэгс
глприме*.'* <• Hepav*cu<pMc<Ts 

нарюе»ер**г%"<* 
rtivepure.-TkMMx вплгэе в режиме 
в>саэс

1 Промре» oico itcnisfl r-fs- реи«сс*л

►*»i'Cp*ewo>o 5и*чен;«» *• 
•v̂ eercuepnofTp MaoQtHsv 
itZOlC.Ср»:«к»> ПМЭГЫХЪЛЪ» 
а -мгл» в ре*»и< ексд.»
■ .
I Crvpepw*гггл cmii.i- елио? 
ъиримг-аап 1Сг-прв1-«|«̂ вк.м л

> Cop«,*.i.'e*ve >5; плЛ 
оэгр«*̂ *«асгн
ок&;.-цк«1<а прчюхмк 

6 Проверка д м ч м н а  и 
абсолютное погрешности 
ишгргимдсопротуглчшп кзкглмд

б Проварка диапазона и абсолютной погрешности измерения сопротивления каналом ижм«р«иия сопротивления датчиков PT1Q0

Прзс*р« даалмска и e5c&*iemc>* гилминост* сслрог.млси»* <rn«iju (цтрв^пхсэпрэтиьдс*»** датское РПЗб

КАЛИБРАТОР-ВОЛЬТМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ В1-28' 89 Ш© о
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 •■ ■ 80S QO во
DOOOOaOODOD

п т в д  э  

*??9°©
12

0 0 G0

7 Прсвер#:» д>«ан*»сн» •* л&соянггмо*

идолам миерехил Hanpjauw*» 
•« •о т и г о  -схл

£ Прое«р*о д.-ангзе-» а&ллккяа? 
тэграа-иссти .wepemwi поето*1мЗ"0 
гзо ьг-л'эи ,4-jtpt’ посго«и»олэ

ы
•/CT*.tO*.1C».Mw* 3*ЫТой*» rcrpe,«*«>civ. Ou Дс^еддсиые 1*лче«^*^схрс—»ост>'. Си

[  OfHcita j [  « Н им  j iU -w  » j

Рисунок 17 -  Схема проверки диапазона и абсолютной погрешности измерений 
сопротивления каналом измерений сопротивления датчиков РТ100

10.5.6 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить измерения по п.п. 10.5.3-10.5.5 
для значений сопротивлений 100 и 1000 Ом.

10.5.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной 
погрешности измерений сопротивлений в диапазоне от 10 до 1000 находятся в пределах 
±(0,005Кизм+0Д) О м . В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, 
бракуется и направляется в ремонт.



10.6 Проверка абсолютной погрешности измерений напряжения каналом 
измерений напряжения постоянного тока

10.6.1 В соответствии с рекомендациями «Мастера поверки» собрать схему, 
изображенную в окне программы (Рисунок 18). В качестве источника сигнала использовать 
калибратор В1 -28.

10.6.2 В соответствии с рекомендациями программы перевести калибратор- 
вольтметр В1-28 в режим воспроизведения напряжения постоянного тока. Установить на 
выходе В1-28 в соответствии с рекомендациями таблицы в окне мастера значение -40 В 
напряжения постоянного тока.

10.6.3 Нажать кнопку «измерить», дождаться окончания измерений.
10.6.4 По окончании цикла измерений система выводит в соответствующие ячейки 

таблицы измеренные значения и рассчитанные значения абсолютной погрешности 
измерений напряжения постоянного тока по формуле 9.

10.6.5 В случае, если значения абсолютной погрешности измерений напряжения 
постоянного тока находится в допустимых пределах, результаты измерений и расчетов 
отображаются шрифтом зеленого цвета. В противном случае цвет шрифта становится 
красным.
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Рисунок 18 -  Схема проверки диапазона и абсолютной погрешности измерений 
напряжения постоянного тока

10.6.6 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить измерения по п.п. 10.6.3-10.6.5 
для значений напряжения постоянного тока 40, ±10, ±1, ±0,1 В.

10.6.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной 
погрешности измерений напряжения постоянного тока в диапазоне ±40 В находятся в 
пределах ±(0,005UH3m+0,005) В (где и ИЗм - измеряемое значение напряжения постоянного 
тока, В). В противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и 
направляется в ремонт.

10.7 Проверка абсолютной погрешности измерений постоянного тока каналом 
измерений постоянного тока

10.7.1 Нажать кнопку «Далее» и перейти к проверке диапазона и абсолютной 
погрешности измерений постоянного тока.



10.7.2 В соответствии с рекомендациями «Мастера поверки» собрать схему, 
изображенную в окне программы (Рисунок 19). В качестве источника сигнала использовать 
калибратор В1-28. В соответствии с рекомендациями программы перевести калибратор- 
вольтметр В1-2 8 в режим воспроизведения постоянного тока. Установить на выходе В1-28 
в соответствии с рекомендациями таблицы в окне мастера значение -25 мА постоянного 
тока.

10.7.3 Нажать кнопку «измерить», дождаться окончания измерений.
10.7.4 По окончании цикла измерений система выводит в соответствующие ячейки 

таблицы измеренные значения и рассчитанные значения абсолютной погрешности 
измерений постоянного тока по формуле 10.

10.7.5 В случае, если значения абсолютной погрешности измерений значений 
постоянного тока находится в допустимых пределах, результаты измерений и расчетов 
отображаются шрифтом зеленого цвета. В противном случае цвет шрифта становится 
красным
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Рисунок 19 -  Схема проверки диапазона и абсолютной погрешности измерений
постоянного тока

10.7.6 Нажимая кнопку «стрелка вправо», повторить измерения по п.п. 10.7.3-10.7.5 
для значений напряжения постоянного тока 25, ±2,5 мА.

10.7.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной 
погрешности измерений значений постоянного тока в диапазоне ±25 мА находятся в 
пределах ±(0,0051ИЗм+0,1) мА (где 1Изм - измеряемое значение постоянного тока, мА). В 
противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется 
в ремонт.



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения постоянного 
тока и переменного тока на частоте 1 кГц по формуле 1:

Л = и Изм-ик, (1)

где:
Uизм -  значение, измеренное системой ВС-301М;
UK -  напряжение, установленное на калибраторе.
Система считается годной, если значения абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока не превышает 0,005иИзм+0,0005ид ( и Изм -  измеренное 
значение напряжения, В; и д -  максимальное напряжение, измеряемое на установленном 
диапазоне измерений, В), значения абсолютной погрешности измерений напряжения 
переменного тока на частоте 1 кГц не превышают 0,005иИзм+0,00001ид ( и Изм -  измеренное 
значение напряжения, В; и д -  максимальное напряжение, измеряемое на установленном 
диапазоне измерений, В). В противном случае система дальнейшей поверке не 
подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

11.2 Для каждой установленной частоты 0.1 и 80000 Гц рассчитать коэффициент 
передачи Kf (дБ) по формуле 2:

Kf=20-Lg (Uh/U3T), (2)
где:
Uh -  значение напряжения (СКЗ), измеренное системой ВС-301М, В;
и эт -  значение напряжения (СКЗ), установленное на выходе В1-28, В.
Для каждой установленной частоты вычисляется неравномерность частотной 

характеристики 5f (дБ) по формуле 3:

5f = Kf -  Кюоо, (3)

где:
K f  -  значение коэффициента передачи на частоте f, дБ;
Кюоо -  значение коэффициента передачи на частоте 1000 Гц, дБ. Кюоо рассчитывается 

по данным, измеренным в п. 10.1.7-10.1.14.
Система считается годной, если неравномерность АЧХ в рабочем диапазоне частот 

относительно опорной частоты 1 кГц, дБ, не превышает значения 0,05 дБ в диапазоне 
измерений 10 В и 0,2 дБ в диапазоне измерений 40 В. В противном случае система 
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

11.3 Рассчитать максимальное значение СКЗ напряжения калибратора, 
подаваемое на вход эквивалента зарядового датчика, исходя из указанного значения его 
емкости по формуле 4:

5Umax = 7000/Сэ, (4)

где:
Сэ - емкость эквивалента, пФ
Рассчитанные значения абсолютной погрешности измерений входного заряда на 

базовой частоте 1000Гц по формуле 5:
Aq — с[вх ■ Qr, (5)

где:
Qr -  заряд, подаваемый на вход усилителя и вычисляемый как:

Qr — Ur'Ca,



Ur -  напряжение, подаваемое на вход емкостного эквивалента;
Сэ -  емкость эквивалента.

qBX -  величина заряда, измеренная системой ВС-301М для соответствующего канала.
Рассчитать неравномерность частотной характеристики входного канала для 

измеренных значений qBX в диапазоне частот при входном напряжении Umax по формуле 6:

5Q = 201og(qH3Mi/Qioooi), (6)
где:
qM3Mi - значение заряда, измеренное i-ым каналом на установленной частоте,
Qioooi - значение заряда, измеренное i-ым каналом на частоте 1000Гц в п.10.2.9.
Система считается годной, если значения абсолютной погрешности измерений 

заряда не превышает ± ( 0 , 0 1 Q h 3 m + 0 , 1 )  (QH3M - измеряемое значение заряда, пКл), а 
неравномерность АЧХ зарядового канала в рабочем диапазоне частот относительно 
опорной частоты 1 кГц, не превышает 0,1 дБ. В противном случае система дальнейшей 
поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

11.4 Рассчитать относительную погрешность воспроизведения и измерений по 
формуле 7:

5f = (Fbc — F3t)/F3t, (7)
где:
F b c  -  значение частоты, установленное (измеренное) системой ВС-301М, Гц;
F 3T -  значение частоты, измеренное частотомером электронно-счетным 43-64, Гц
Система считается годной, если значения относительных погрешностей 

воспроизведения и измерений частоты в диапазоне рабочих частот от 0 до 80000 Гц 
находятся в пределах ± 110"5. В противном случае система дальнейшей поверке не 
подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

11.5 Рассчитать абсолютную погрешность и измерений сопротивления по 
формуле 8:

11.6
A = R h3m- R k, (8 )

где:
Rhsm -  сопротивление, измеренное в окне «Мастера поверки»;
RK -  сопротивление, установленное на выходе калибратора.
Система считается годной, если значения абсолютной погрешности измерений 

сопротивлений в диапазоне от 10 до 1000 находятся в пределах ±(0,005Rh3m+0,1) Ом. В 
противном случае система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется 
в ремонт.

11.7 Рассчитать абсолютную погрешность и измерений напряжения постоянного 
тока по формуле 9:

A=Uh3m-Uk, (9)
где:
и ИЗм -  напряжения постоянного тока, измеренное в окне «Мастера поверки»;
UK -  напряжения постоянного тока, установленное на выходе калибратора.
Система считается годной, если значения абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в диапазоне ±40 В находятся в пределах ±(0,005иШм+0,005) 
В (где и ИЗм - измеряемое значение напряжения постоянного тока, В). В противном случае 
система дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

где:



11.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений силы постоянно тока по
формуле 10:

А  1 и З М “ 1]-И ЗМ --Ч С ? (10)
где:
1изм  -  значение постоянного тока, измеренное в окне «Мастера поверки», мА;
1К -  значение постоянного тока, установленное на выходе калибратора, мА.
Система считается годной, если значения абсолютной погрешности измерений 

значений постоянного тока в диапазоне ±25 мА находятся в пределах ±(0,0051ИЗм+0,1) мА 
(где 1Юм - измеряемое значение постоянного тока, мА). В противном случае система 
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

12.1 Сведения о результатах поверки системы передаются в Федеральный 
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.2 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, 
в случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие системы 
метрологическим требованиям) наносится знак поверки и (или) выдается свидетельство о 
поверке.

12.3 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, 
в случае отрицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие системы 
метрологическим требованиям) выдается извещение о непригодности к применению.

12.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется По заявлению 
владельца системы или лица, представившего его на поверку, возможно оформление 
протокола поверки.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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